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Summary The tribe Convallarieae (sensu Krause 1930) consists of 7 genera, i.e. Con- 
vallaria, Speirantha, Reineckia, Theropogon, Tupistra, Rohdea and Aspidistra, but now gen- 
erally recognized as two tribes, Convallarieae (the former 4 genera) and Aspidistreae (the 
rest). Observed in this work were pollen morphology of 17 species and epidermal characters 
of leaves of 12 species. All the 7 genera are covered in observations. 

Pollen grains in Convallarieae (s. str.) are all monosulcate and boat-shaped (Plate 1: A— 
F). The exine is rather uniformly microperforate (Plate 1: A—F); only Theropogon is ex- 
ceptional in this respect: it has rugulate exine (Plate 1; O, P). Tang and Zhang (1985) have 
pointed out the heterogeneity of Theropogon in this tribe. Pollen morphology in the tribe 
Aspidistreae is widely variable. The genera Tupistra and Rohdea were shown to have mono- 
sulcate and boat-shaped pollen grains. Their exine is perforate or reticulate (Plate 1: G— 
N). Pollen grains in the genus Aspidistra, however, are nonaperturate and spheroidal. The 
exine in the genus varies from crass-rugulate, variously gemmate to tuberculate-baculate (Plate 
2; A—H). The pollen morphology of Aspidisira is therefore distinctly different from that of 
Tupistra and Rohdea, which supports the Nakai’s (1936) establishment of the tribe Rohdeae 
for Tupistra and Rokdea. Therefore, Krause’s Convallarieae is reasonably divided into at least 
three tribes, Convallarieae (Speirantha, Convallaria, Reineckia and Theropogon), Aspidistreae 
(Aspidistra) and Rohdeae (Rohdea and Tupistra). The pollen characters of all the 7 genera 
are shown in Table 1. The evolutionary trends of pollen morphology (aperture and exine) in 
the three tribes are discussed and our major view-points are shown in Fig. 1. 

Observations on epidermal characters of leaves show that in the Convallarieae (s. 1.) sto- 
matal apparatuses are all anomocytic; cuticular layer on the upper epidermis is mainly striate- 
thickened or rather uniformly thickened (Plate 2: J-—P; Plate 3: A~-C, F—N), whereas in 
the genus Convallaria the cuticular layer is squamosely thickened (Plate 2: I; Plate 3: D, E). 
The epidermal characters of leaves in the 7 genera are summarized in Table 2. 
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Aspidistreae; Rohdeae 


摘要 ”对 铃 兰 族 (广义 )7 个 属 分 别 作 了 花粉 《17 种 》 扫描 电镜 观察 和 叶 表 皮 (〈12 种 ) 的 光学 显微镜 和 
扫描 电镜 观察 。 花 粉 可 分 为 8 个 类 型 。 在 狭义 的 铃 兰 族 的 4 个 属 内 ， 花 粉 全 为 远 极 单 模 ， 舟 状 。 它 们 
的 外 壁 除 夏 须 草 属 外 ,都 具 细 孔 。 夏 须 草 属 的 花粉 外 壁 则 为 细 皱 。 Hutchinson (1934) 的 蜘蛛 抱 蛋 族 
花粉 形态 变异 很 大 ， 其 中 开口 箭 属 和 万 年 青 属 的 花粉 为 远 极 单 楼 , 舟 形 , 外 壁 具 穿孔 或 网 纹 ， MPS 
和 蛋 属 的 花粉 则 为 球状 , 无 萌发 孔 。 其 间 的 显著 差异 支持 Naki 为 前 两 个 属 建立 万 年 青 族 (Rohdeae)。 
表 1! 归纳 了 7 个 属 的 花粉 形态 ;图 1 是 我 们 对 铃 兰 族 (广义 ) 花 粉 形态 演化 的 见解 。 时 表皮 观察 表明 , 气 
孔 器 为 无 规则 型 ,上 表皮 角质 层 主要 为 条 纹 加 课 , 或 均匀 加 厚 、 而 铃 兰 属 的 角质 层 秘 粹 状 加 厚 。? 个 属 
的 叶 表 皮特 征 妇 钠 于 表 20 
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铃 兰 族 (广义 ) 是 Krause〈1930) 建立 的 , 它 包括 7 个 属 : 铃 兰 属 , 白 穗花 属 , 吉 祥 草 
属 、 夏 须 草 属 、 万 年 青 属 FOS RARER. Hutchinson (1934) 把 该 族 划 分 为 两 
族 ,前 4 属 归 为 狭义 的 铃 兰 族 ,后 3 属 归 为 蜘蛛 抱 蛋 族 (Aspidistreae)。Nakai (1936) 进 
一 步 把 蜘蛛 抱 蛋 族 划 分 为 两 个 族 ， 即 万 年 青 族 (包括 开口 箭 属 和 万 年 青 属 ) 和 单 属 的 蜘蛛 
抱 蛋 族 。 但 以 后 的 学 者 ,如 Hutchinson (1973), Dahlgren 和 Clifford (1982), Takht- 
ajan (1980,1987) 等 均 仍 坚持 Hutchinson (1934) 的 观点 。Chang 和 Hsu (1974) 对 
台湾 的 蜘蛛 抱 蛋 属 和 开局 稍 作 了 核 型 研究 后 ，Aspidistra X x= 18, 而 Tupistra 和 
Rohdea 为 x 一 19， 而 且 前 者 核 型 属 2C， 后 两 个 属 为 2B。 核 型 上 区 别 十 分 明显 。 他 
们 还 对 比 了 其 间 的 形态 差异 ， 也 建议 采纳 Nakai 的 处 理 。 洪 德 元 等 〈 洪 德 元 等 1985; 
Hong et al. 1989) 对 这 一 类 群 ,特别 是 对 4spidistre， 作 了 核 型 分 析 和 对 比 。 尽管 发 现 
FE REA, RI x = 18,19， 但 仍 认 为 该 属 的 核 型 《2 C,3 C) 5 Tupistra 和 
Rohdea 的 核 型 ( 均 为 2 8) 差异 悬殊 。 汤 彦 承 和 张 无 休 (1985) 对 铃 兰 族 (狭义 ) 作 了 花粉 
观察 ,支持 Utrech (1979) 的 观点 ,认为 Theropogon 是 该 族 中 一 个 异 质 性 的 成 员 。 本 
工作 是 在 已 有 工作 的 基础 上 对 仍 有 争论 的 铃 兰 族 《广义 》 作 系统 的 花粉 和 叶 表 皮特 征 观 
察 ,为 这 一 类 群 的 系统 与 进化 研究 积累 更 丰富 的 证 据 。 


材料 与 方法 


观察 材料 采 自 本 所 实验 温室 和 标本 馆 《PE》 的 腊 叶 标本 。 《1) 花粉 扫描 电镜 制 
法 : 将 所 收集 花粉 用 50% 的 乙醇 浸泡 数 分 钟 ,使 变形 干花 粉 复原 ， 任 其 自然 干燥 。 在 
齐 镜 下 取 少 数 花 粉 涂 撒 在 双 面 胶 上 ， 政 镀 后 在 Hitachi S-800 扫描 电镜 下 观察 。 (2) 
片 扫描 电镜 制 片 法 : 取 Lem? 大 小 的 时 片 , 在 磷酸 缓冲 沪 中 用 毛笔 轻 刷 表面 ,除去 表 
物 , 任 其 自然 于 燥 。 王 后 取 小 块 叶 子 粘 于 双 面 胶 上 , 喷 镀 后 ， 在 上 述 扫 描 电 镜 下 观察 。(3) 
HREH E: 取 1 cm? ANH, MA 30% 的 次 氯 酸 钠 溶液 中 ， 在 35°C 恒温 箱 
中 ,放置 若 于 小 时 , 待 叶片 发 白 ,立即 移 人 蒸 饮水 中 。 在 解剖 镜 下 ， 用 毛笔 将 叶肉 细胞 刷 
净 , 番 红 染色 1 分 钟 , 逐 级 脱水 ,最 后 用 加 拿 大 树胶 封 片 。 
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结 果 


一 、 花 粉 形态 
在 铃 兰 族 (广义 ) 中 ， 我 们 首先 按 萌 发 孔 的 有 无 和 花粉 粒 形状 ， 把 花粉 划分 为 两 大 类 
型 ,然后 按 外 壁 纹饰 再 各 分 为 4 个 亚 类 型 ,因此 共有 8 个 类 型 。 
(一 ) 具 远 极 单 神 的 舟 状 花 粉 粒 Cmonosulcate and boat-shaped pollen grains) 
1. 外 壁 具 细 穿 孔 纹 饰 《microperforate exine) 
A. 铃 兰 属 Convallaria L. (图 版 1: A,B) 
(LC. majalis L. 一 种 。 花粉 粒 舟 状 ， 大 小 为 (15.2 一 35.25)25.43 x (32.51 一 58.8》 
43.75 pmo ” 具 几 乎 达 赤 道 轮廓 的 单 横 。 外 壁 为 致密 的 细 穿 孔 纹 饰 ， 穿 孔 的 大 小 不 规则 
[ 汤 彦 承 等 (19857 称 细 网 纹 ]。 
B. HAIER Speirantha Baker (AK 1: C,D) 
仅 S. gardenii (Hook.) Baill 一 种 。 花 粉 粒 为 舟 状 ,大 小 为 (16.73 一 23.50)19.42 X 
(32.43 一 44.65)36.69 km， 具 几乎 达 赤 道 轮廓 的 单 槽 。 外 壁 为 致密 的 细 穿 孔 纹饰 (穿孔 有 
时 不 穿 透 ,形成 小 穴 ), 穿孔 的 大 小 和 形状 不 很 规则 [ 汤 彦 承 等 (1985) 称 细 网 纹 ]o 
C. 吉祥 草 属 Reineckia Kunth (Ak 1: E,F) 
一 般 认 为 该 属 仅 R. carnea (Andr.) Kunth. 一 种 。 花 粉 为 舟 状 ， 大 小 为 《18.75 一 
30.55)24.27 X (35.59—47.00)39.58 pm。， 具 几 平 达 赤道 轮廓 的 单 槽 。 外 壁 为 致密 的 细 穿 
孔 纹饰 , 罕 孔 的 大 小 ， 形 状 极 不 规则 且 稍 大 于 前 面 两 个 属 的 穿孔 [ 汤 彦 承 等 (1985) 称 细 网 
纹 ]o 
2. 外 壁 具 穿孔 纹饰 (perforate exine) 
D. 万 年 青 属 Rohdea Roth (图 版 1: G,H) 
仅 R. japonica (Thunb.) Roth 一 种 。 花 粉 粒 为 舟 状 ， 大 小 为 〈16.86 一 18.24)17.35 
X (41.11—47.84)45.22 km， 具 几乎 达 赤 道 轮廓 的 单 槽 。 外 壁 为 具 穿 孔 纹 饰 ， 孔 径 远 大 
于 上 述 三 个 属 的 ,穿孔 的 大 小 不 均匀 ,穿孔 与 穿孔 之 间 有 深浅 不 等 的 小 穴 。 

E. FOME Twpistra Ker-Gawl.( 一 部 分 )。 

本 属 至 今 已 记载 约 20 种 ,所 有 这 些 种 的 花粉 粒 均 为 舟 状 , 大 小 为 (16.95 一 24.25)21.43 
X (38.27 一 48.73)43.06 pm， 具 几乎 达 赤 道 轮廓 的 单 槽 。 在 该 属 中 ， 不 同 种 的 花粉 外 壁 
纹饰 不 同 , 主 要 有 孔 穴 和 网 纹 两 种 类 型 。 

在 简 花 开口 箭 T. delavayi Franch. 中 ,花粉 粒 外 壁 为 致密 的 孔 纹 , 孔 大 小 不 规则 , 但 
明显 大 于 铃 兰 , 白 穗花 和 吉祥 草 ,与 万 年 青 类 似 , 穿 孔 间 具 清 晰 或 不 清晰 的 小 穴 , 穿 孔 的 形 
状 不 规则 ,《 图 版 ly I,J) 

3. 网 纹 类 型 (reticulate exine) 

E, FORME Tupistra Ker~Gawl. 《一 部 分 )。 

在 云南 开口 箭 T. yunnanensis Wang et Liang 中 ,花粉 外 壁 为 不 典型 的 网 纹 ， 因 为 
现 眼 之 间 的 距离 时 常 大 于 网眼 直径 ,网 眼 大 小 和 形状 极 不 规则 ,网 背 上 具 致 密 的 大 小 形状 
不 均等 的 穴 (图 版 1: K,L)。Twpistre membranacea Hong (SP. nov. 未 发 表 ) 中 ,花粉 外 
壁 则 为 典型 的 网 纹 , 网 眼 不 规则 ,网 背 上 具 和 多 蕊 的 小 穴 (图 版 1: M，N)。 
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4. jhe R aR Raih Crugulate exine)o 

F. 夏 须 草 属 Theropogon Maxim. 《图 版 1: O,P)。 

仅 T. pallidus Maxim. 一 种 。 花 粉 为 舟 状 , 大 小 为 《12.16 一 21.15)15.45 X (22.70 
一 37.70)27.99 pm， 具 几乎 达 赤 道 轮 廊 的 单 槽 。 外 壁 为 致密 的 皱 波 状 纹饰 [ 汤 ERK 等 
(1985) 称 细 颗 粒状 纹饰 ]。 

(=) 无 萌发 孔 的 球状 花粉 粒 《nonaperturate and spheroidal pollen grains), 

G. HIE Aspidistra Ker-Gawl. 

本 属 花 粉 均 无 萌发 孔 , 球 形 ,外 壁 薄 ,直径 为 (18.49 一 )29.24( 一 40.62) ymo 外 壁 纹饰 
较 复 杂 , 在 不 同 的 种 中 , 花粉 外 壁 纹饰 不 同 ,主要 有 以 下 四 类 : 

1. 大 皱 波状 纹饰 〈crass-rugulate exine) 

在 A. dolichanthera X. X.Chen 中 ,外 壁 为 不 连续 的 皱 波状 纹 饰 ,在 不 连续 处 具 不 
清晰 的 小 穴 ( 图 版 2: A,B)。 

2. 小 芽孢 - 孔 穴 状 纹饰 《gemmate-perforate exine) 

在 A. tonkinensis (Gagnep.) Wang et Lang 中 , 花粉 外 壁 具 稀 下 的 球状 小 车 孢 突 
起 , 芽 欧 表面 光滑 ,芽孢 与 芽孢 之 间 具 许多 大 小 、. 形 状 极 不 规则 的 穿孔 和 深浅 不 等 的 穴 (图 
版 2; C,D)o 

3. 小 芽孢 状 纹饰 (gemmate exine) 

在 A. subrotata Y. Wan et C. C. Huang 中 ,花粉 外 壁 具 致密 的 小 芽孢 状 突起 , 村 
孢 的 大 小 不 等 ,球状 或 半球 状 。 小 芽孢 表面 光滑 ,芽孢 与 芽孢 之 间 粗 糙 ， 与 上 一 种 不 同 的 
是 ,芽孢 闻 无 穿孔 和 穴 , 芽孢 的 密度 也 大 些 (图 版 2: E,F)o 

4. 瘤 棒状 纹饰 (tuberculate-baculate exine) 

在 A. minutiflora Stapf 中 ,花粉 外 壁 具 致 密 的 瘤 棒 状 纹饰 , 瘤 的 大 小 不 规则 ， 瘤 基 
有 时 收 继 形 成 柄 , 瘤 表面 光滑 (图 版 2: G、H)。 

除 上 述 4 种 具 较 特殊 的 纹饰 外 ,该 属 中 其 它 成 员 ， 如 : A. elatior Bll; A. omeiensis 
Z. Y. Zhu et J.L. Zhang; A. saxicola Y. Wan; A. sichuanensis K. Y. Lang et Z. 
Y. Zhu; A. oblaaceifolia Wang et K. Y. Lang $, Bihat F A. subrotata 
Y. Wan et C. C. Huang 45 A. tonkinensis (Gagnep.) Wang et Lang 之 间 , 即 : 外 壁 
具 大 小 不 等 的 瘤 状 突起 , 瘤 与 瘤 之 间 粗 糙 ,' 有 时 具 穿 孔 ,但 穿孔 绝 无 A4. tonkinensis 多 。 

根据 以 上 对 铃 兰 族 (广义 ) 各 属 花 粉 的 研究 结果 , 总结 归纳 为 表 lo 

二 、 叶 表皮 特征 

本 文 也 对 铃 兰 族 (广义) 的 叶 表 皮 细 胞 形态 、 气 孔 器 类 型 ,以 及 叶 表 面 角质 层 的 加 厚 方 
式 作 了 研究 。 现 详 述 如 下 : 

1. $ Convallaria L. 

叶 下 表皮 细胞 极 不 规则 ,气孔 嚣 为 无 规则 型 ,共用 副 卫 细胞 的 现象 很 普遍 (图 版 2:1)。 
叶 上 表皮 细胞 较 规则， 气孔 少 。 叶 表面 扫描 结果 表明 : 气孔 稍 呀 陷 或 与 表皮 细胞 在 同一 
;气孔 孔 缘 明显 具 一 圈 蜡 质 。 叶 片上 表面 角质 层 为 细 鳞 片 状 (图 版 3: D,E)。 

2. ARIE Speirantha Baker 
叶 下 表皮 细胞 常 为 多 边 形 ,细胞 长 轴 与 叶片 长 轴 平 行 ,气孔 器 为 无 规则 型 ,( 图 版 2: J)。 
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Xl 铃 兰 族 (广义 ) 的 花粉 形态 
Table 1 Pollen morphology of Convallarieae (s.1.) 





Shape of pollen 












































Taxon i Aperture grains Exine sculpture 
Convallaria monosulcate boat-shaped microperforate 
Speirantha ditto ditto ditto 
Reineckia ditto ditto ditto 
Rohdea ditto ditto perforate 
Tupistra ditto ange pestorete oF 
Theropogon ditto ditto rugulate 
Aspidistra nonaperturate spheroidal erage: ela gemit 

上 表皮 细胞 形态 基本 与 下 表皮 的 相似 ,但 气孔 较 少 。 叶片 扫描 结果 显示 : 气孔 与 表皮 细 
胞 近 于 一 个 平面 ; 叶 上 表面 角质 层 加 厚 较 均匀 ,使 得 表皮 细胞 的 轮廓 清晰 可 见 ; 角质 层 上 
有 了 时 具 颗 粒状 或 碎片 状 的 蜡 质 (图 版 3; F)o 





3. 吉祥 草 属 Reineckia Kunth 

叶 下 表皮 细胞 长 条 形 ,长 宽 之 比值 为 5 一 7, 细胞 长 轴 与 叶片 长 轴 平 行 , 气 孔 器 为 无 规 
则 型 (图 版 2: KK)8 上 表皮 细胞 形态 与 下 表皮 的 类 似 ,但 气孔 少 。 叶 片 扫描 表明 ; 气孔 与 
表皮 细胞 近 于 一 个 平面 ,气孔 孔 绿 有 或 无 明显 的 蜡 质 ;时 上 表面 角质 呈 不 明显 的 粗 条 纹 状 
加 厚 《 图 版 3; G)o 

4. 夏 须 草 属 Theropogon Maxim. 

叶 下 表皮 细胞 较 规则 ,长 方形 或 多 边 形 , 气 孔 器 为 无 规则 型 《图 版 2: L)。 上 表皮 细 
胞 长 条 形 ,很 规则 ,无 气孔 。 时 片 扫 描 结 果 显 示 : 角质 不 均匀 加 厚 , 气孔 常 不 见 《 图 版 3: 
H)o 

5. 万 年 青 属 Rohdea Roth 

叫 下 表皮 细胞 砖 形 ,排列 整齐 或 多 边 形 , 在 成 熟 叶 中 ,表皮 细胞 时 常 具 明 显 的 细胞 核 ， 
气孔 极 多 ,无 规则 型 ,保卫 细胞 含 细胞 核 (图 版 2: M)。 上 表皮 细 跑 长 方形 ， 很 规则 ,气孔 
极 少 。 叶 片 扫描 结果 表明 : 气孔 与 表皮 细胞 近 于 一 个 平面 ,气孔 孔 缘 有 蜡 质 或 无 ; 叶 上 表 
面 角质 为 致密 的 细 条 纹 状 加 厚 ( 图 版 3: Do 

6. FORE Tupistra Ker-Gawl. 

叶 下 表皮 细胞 长 方形 或 多 边 形 , 气 孔 器 为 无 规则 型 (T. twi Wang et Liang; T. del- 
avayi Franch.， 图 版 2: N,O; T. fungilliformis Wang et Liang, 图 版 2: P)。 上 表皮 
细胞 较 规 则 与 下 表皮 细胞 近 同 形 ,但 气孔 明显 少 。 叶 下 表面 扫描 结果 表明 ,气孔 稍 陷 人 表 
皮 细 胞 ,气孔 孔 绿 有 或 无 蜡 质 形成 的 厚 孔 绿 。 叶 上 表面 角质 层 加 厚 方式 多 样 , 在 T. uro- 
tepala Wang et Tang 中 为 粗 条 纹 状 加 厚 ( 图 版 3: L); 在 T.membranacea Hong 中 为 
致密 的 不 规则 的 细 条 纹 状 或 细 波 状 加 厚 (图 版 3: J); 在 T. imi Wang et Liang 中 角质 
加 厚 则 较 均 匀 ， 使 得 表皮 细胞 的 轮廓 清晰 可 见 (图 版 3: K)o 
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7. PURER Aspidistra Ker-Gawl.: 

叶 下 表皮 细胞 长 条 形 或 多 边 形 ， sa asa ease tt, 气孔 器 为 无 规则 型 图 版 
3: A,B,C)。 上 表皮 细胞 与 下 表皮 细胞 同形 ,气孔 较 少 。 叶 下 表面 扫描 结果 表明 ,气孔 稍 
凸 出 或 稍 陷入 表皮 细胞 ,气孔 孔 绿 常 具 一 圈 明 显 的 蜡 质 , 叶 上 表面 角质 不 均匀 加 厚 ， 形 成 
FERARI “W” (A. dolichanthera X. X. Chen)〔 图 版 3: M) 或 形成 稀疏 的 不 连 
续 的 条 纹 , 在 不 连续 处 形成 许多 和 孔 CA. omeiensis Z. Y. Zhu et J. L. Zhang) (图 版 3: 
N)o 

根据 以 上 对 铃 兰 族 (广义 ) 时 表皮 细胞 的 形态 .气孔 类 型 ,以 及 时 上 表面 角质 层 加 厚 方 
式 的 观察 ,总 结 归 纳 为 表 2。 



























































讨 论 
铃 兰 族 ( 广 义 ) 是 K, Krause (1930) 建立 的 ， 包 括 7 MB: Convallaria; Speiran- 
tha; Reineckia; Theropogon; Rohdea; Tupistra; Aspidistra, 并 进一步 分 成 生 亚 族 : 前 
4 个 属 为 铃 兰 亚 族 ;后 3 属 为 蜘蛛 抱 蛋 亚 族 。 以 后 的 学 者 ,如 Hutchinson (193451973); 
Takhtajan (1980, 1987); Dahlgren & Clifford (1982) 把 这 两 个 亚 族 提升 为 ik, Ate 
RAB Nakai (1936) BH ERAB AE TO, WORE SF aT 和 
FFRRZANZRRA, AMH-HRKESRAA—TR: 单 属 的 蜘蛛 抱 蛋 族 和 万 


A2 办 兰 族 (广义 ) 叶 表皮 (气孔 器 和 角质 层 ) 特 征 


Table 2 Epidermal characters of leaves in Convallarieae (s. 1.) 








Stomatal Shared sub- Number of Type of cuticular 
Taxon Epidermal cells apparatuses siduary OD thickening 
cells PP 
epidermis 
Convallaria | extremely irregular | typically ano- | common squamose 


in size and shape mocytic 





evenly thickened, 
outlines of epidermal 
cells clear 


Speirentha | polygonal ditto 








Reineckia long-rectangular, è obscurely striate 
l/w =5—7 
Theropogon| rectangular or : unevenly thickened, 


polygonal forming numerous 
irregular ridges 




















Rohkdea rectangular or : densely thin-striate 
` polygonal 
Tupistra rectangular or T evenly thickened or 
polygonal unevenly thickened, 
forming thin-or 
crass-striate 
sculpture 
Aspidistra | rectangular or : i unevenly thickened, 
polygonal ‘ found forming ridges or 


sparse and disjunct 
striae with a pore 
at disjunctions 
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年 青 族 (包括 开口 第 属 和 万 年 青 属 )。 Sato (1942); Chang & Hsu (1974) 以 及 Hong 
et al. (1989) 分 别 对 这 三 个 属 的 核 型 作 了 研究 ,也 证 明了 蚁 蛛 抱 蛋 属 不 同 于 另外 两 属 。 
本 文 对 这 三 个 属 花粉 形态 的 研究 ， 更 进 
一 步 证 明了 Nakai 的 观点 , AXIO Gi 
ee 属 和 万 年 青 属 蓄 粉 具 远 极 单 模 , 舟 形 ,外 
壁 为 穿孔 或 网 状 纹饰 ， 而 览 蛛 抱 蛋 属 则 
Amino 为 无 萌发 孔 的 球形 花粉 ， 外 壁 纹饰 很 揽 


杂 ， 常 为 各 式 的 瘤 状 纹饰 。 花 粉 资料 表 
明 ， 蜂 蛛 抱 蛋 属 显然 不 同 于 开口 箭 属 和 
万 年 青 属 。 因 此 ， 我 们 认为 铃 兰 族 ( 广 


Tupisa yun- most species of 义 ) 至 少 包 括 三 个 族 : PERRO 


nanensis, etc. 


i 年 青 族 和 蜘蛛 抱 蛋 族 ( 狭 义 )o 
© O 我 们 对 铃 兰 族 (广义 ?花粉 形态 的 研 
究 结 果 表 上 明 ，Coxmpeliariaji Speirantha; 
Taa er Reineckia; Theropogon; Rohdea; Tupi- 
iste” 6° aian sra TERY ALOR UR AGRA A, M 
槽 的 消失 ， 导 致 无 萌发 孔 的 Aspidistra 
类 型 的 产生 。 花 粉 外 壁 纹 饰 的 演化 主要 
通过 二 条 途径 ;在 白 穗 花 属 、 铃 兰 属 和 
a ne 吉祥 草 属 中 3 外 壁 均 为 小 穿孔 > 一 方面 通 
z ; 7 过 穿孔 扩大 ， 演 化 出 万 年 青 属 和 开口 箭 
Flan eee ee a, — 属 部 分 种 中 的 大 穿孔 纹饰 ， 空 孔 进 一 步 
tionary trends of pollen morphology(aperture 扩大 ,产生 了 开口 箭 属 中 的 网 状 纹 饰 ; 另 
and exine sculpture) in the tribe Convallari- 一 方面 ,通过 穿孔 的 退化 ,由 小 穿孔 纹饰 


eae (s. 1.) 
BAH EAR K AER eR Fd 



























Thoropogon 






monosulcate, 
microperforate 


蛋 属 的 各 式 瘤 状 纹饰 , 详 见 演化 趋势 图 Lo 

从 图 1 不 难看 出 ,蜘蛛 抱 蛋 属 外 壁 纹饰 比较 复杂 。 在 该 属 中 的 部 分 种 中 , 花 的 外 部 形 
态 的 演化 与 其 花粉 外 壁 纹饰 的 演化 相关 联 ,并 以 多 少 相 等 的 速度 进行 , 即 : 花 的 形态 演化 
到 较 高 级 阶段 ,花粉 外 壁 纹饰 同样 处 于 演化 的 高 级 阶段 。 如 : A. dolichanthera 花 ( 序 ) 
醒 长 ,花白 色 , 非 肉质 化 ,柱头 不 及 大 ,这 些 特征 在 师妹 抱 蛋 属 中 是 比较 原始 的 ， 该 种 的 花 
粉 外 壁 为 大 皱 波状 纹饰 ;而 4，minutifliore HER), RE. AR EABA, BERT 
蛛 抱 蛋 属 中 均 属 特 化 的 类 型 ,该 种 花粉 外 壁 为 致密 的 瘤 棒状 纹饰 ,并 且 瘤 基 有 时 收 绞 形 成 
柄 ,这 种 纹饰 在 该 属 中 是 很 特 化 的 类 型 。 

本 文 对 铃 兰 族 (广义 ) 7 个 属 的 叶 上 、 下 表皮 细胞 的 形态 ,气孔 类 型 ， 以 及 时 表面 角质 
加 厚 方式 均 作 了 观察 。 结 果 表 明 , 除 夏 须 草 属 上 表皮 完全 无 气孔 外 ,其 余 各 属 上 表皮 气孔 
数目 明显 少 于 下 表皮 的 ,上 表皮 细胞 常 比 下 表皮 细胞 规则 ,同形 或 否 。 气 孔 器 为 无 规则 型 
气孔 ,在 铃 兰 属 中 共用 副 卫 细 胞 的 现象 极 普遍 。 对 叶 表 面 扫描 结果 表明 ,角质 层 的 加 厚 方 
式 在 不 同属 中 不 同 , 或 同一 属 中 不 同 种 之 问 也 多 少 有 差异 。 






























































3 期 马 黎 明 等 : 铃 兰 族 ( 广 义 ) 花 粉 形态 与 叶 表 皮特 征 的 研究 235 








附录 
(一 ) 花粉 材料 来 源 (Origin of pollen materials) 
Convallaria majalis L.: 河北 (Hebei): 小 五 台山 ，37460。 
Speirantha gardenii (Hook.) Baill: 浙江 《Zhejiang): Bio RRA 22753。 
Reineckia carnea (Andr.) Kunth: 四 川 (Sichuan): WEG BE 870257, 
Rohdea japonica (Thunb.) Roth: 湖北 (Hubei): BRB OM 106, 
Tupistra membranacea Hong: 四 川 (Sichuan): 峨眉 * 洪 德 元 PB88027。 
T. yunnanensis Wang et Liang: 云南 《Yunnan): 
T. delavayi Franch.: 湖南 (Hunan); 张家界 , 吉 占 和 ,无 号 
Theropogon pallidus Maxim.: 云南 (Yunnan): MRAM 4600, 
Aspidistra dolichanthera X. X. Chen: 广西 (Guangxi): 龙 州 , 马 黎明 等 PB85139。 
. minutiflora Stapf: 广西 (Guangxi): 凭 祥 , 马 黎明 等 PB 86123 
. tonkinensis (Gagnep.) Wang et Lang: 广西 (Guangxi); 南宁 ,南湖 公园 引种 ， 马 黎明 等 PB86120。 
. subrotata Y. Wan et C. C. Kuang: 广西 (Guangxi): 南宁 ,南湖 公园 引种 , 李 振 字 等 PB85122。 
ichuanensis K. Y. Lang et Z: Y. Zhu: Paji! (Sichuan): WA, Zane PB 84061, 
. elatior BL: 本 所 温室 栽培 。 
. saxicola Y. Wan: 广西 (Guangxi): 南宁 ,南湖 公园 引种 ， 马 黎明 等 PB 86116, 
， oblanceifolia Wang et K. Y. Lang: 四 川 (Sichuan): KRAZ Bik L. Asp.-5. 
A. omeiensis Z. Y. Zhu et J. L. Zhang: 四 川 (Sichuan): BBE. WHA L. Asp.-3, 
《二 ) 叶 材 料 来 源 : 
Convallaria majalis L.: 河北 《Hebei): 小 五 台山 y， 37460。 
Speirantha gardenii (Hook.) Baill: 江西 (Jiangxi): 庐山 y 杨 涤 清 PB 89002, 
Reineckia carnea (Andr.) Kunth: 四 川 (Sichuan): 乐山 , 管 中 天 6401, 
Rohdea japonica (Thunb.) Roth: pJi] (Sichuan): 城 口 ,戴天 伦 100708, 
Theropogon pallidus Maxim.: 云南 (Yunnan): 大 理 , 王 汉 臣 2245, 
Tupistra tui Wang et Liang: 四 川 (Sichuan): 洪 县 , 传 德 志 ，870444。 
T. delavayi Franch.: EIJI (Sichuan): iA PRES 30941, 
T. fungilliformis Wang et Liang: 云南 (Yunnan): 文山 ， 冯 国 棚 13135, 
T. membranacea Hong: 四 川 (Sichuan): RA HMT PB 88027, 
T. urotepala Wang et Tang: 四 川 (Sichuan): 洪 溪 ? 川 经 1474, 
Aspidistra 
dolichanthera X. X. Chen: 广西 (Guangxi): BH, GRAB PB85139。 
A. omeiensis Z. Y. Zhu et J. L. Zhang: 四 川 (Sichuan): MAU BERS. Mik L. Asp.-3 
(All the vouchers are preserved in PE) 
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图 版 说 明 Explanation of the plates 


Plate 1 SEM photographs of pollen grains in the tribe Convallarieae (s. 1.). A,B: Convallaria majalis; C,D: 
Speirantha gardenii; E,F: Reineckia carnea; G,H: Rohdca japonica; l, J: Tupistra delavayi; K,L: Tupisera 
yunnanensis; M,N: Tupisera omeiensis O,P: Theropogon pallidus. (all ‘x 1200 and 6000) 

Plate 2 A—H: SEM photographs of pollen grains in the tribe Convallarieae (s. 1.). A,B: Aspidistra doli- 
chanthera; C.D: Aspidisira tonkinensis; E,F: Aspidistra subrotara; G,H: Aspidistra minutiflora. (all x 1200 
and 6000) I—P: LM photographs of the lower epidermis of leaves in the tribe Convallarieae (s. 1.). I; Con- 
vallaria majalis; J: Speirantha gardenii; K: Reineckia carnea; L: Theropogon pallidus; M: Rohdea japonica; 
N: Tupistra mi; O: Tupissra delavayi; P: Tupistra fungilliformis. (all X 200) 

Plate 3 A—C: LM photographs of the lower epidermis of leaves in the tribe Convallarieae (s. 1.). A: As- 
pidistra elatior; B: Aspidistra longiloba; C: Aspidistra minutiflora (all X 200) D—N: SEM photographs of 
the upper epidermis in the tribe Convallarieae (s. 1.). D,E: Convallaria majalis (D X 180; E X 900); F: 
Speirantha gardenii (X 180); G: Reineckia carnea (X 180); H: Theropogon pallidus (X 180); I: Rokdea 
japenica (X 180 and 900); J: Tupistra membranacea (X 180); K: Tupisira tui (X 180); L: Tupisira urotepala 
urotepala (X180 and 900); M: Aspidistra dolichanthera (X 180); N: Aspidistra omeiensis (X 180). 
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